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Expedicao Silvicultura:
inteligenciade campo parao
setorflorestal



EXPEDICAO SILVICULTURA

Umaleituraintegradadas florestas
plantadas no Brasil

A Expedigao Silvicultura 2025 foi uma iniciativa Ao conectar a visdo abrangente dos satélites com
nacional de geracao e compartilhamento de evidéncias coletadas em campo nas principais
informacoes sobre as florestas plantadas regides produtoras, a Expedicao ampliou a
brasileiras, realizada pela Canopy Remote capacidade de compreender onde estao as
Sensing Solutions em parceria com a Embrapa florestas, como a base plantada esta mudando e
Florestas e a Paulo Cardoso Comunicacoes. quais condicoes influenciam a produgao. O
Conduzida entre setembro e novembro de 2025, a projeto também criou um espaco de dialogo entre
campanha combinou tecnologia de produtores, empresas, instituicoes de pesquisa,
sensoriamento remoto, observagdes em campo, fornecedores, associacoes e governos estaduais.

inventario florestal, entrevistas e encontros com
produtores e representantes da cadeia produtiva.



https://canopyrss.com.br/
https://canopyrss.com.br/
https://www.embrapa.br/florestas
https://www.embrapa.br/florestas
https://www.paulocardosocom.com.br/

A Expedicao em nhumeros

AR
J i\

durante dois meses de atividades.

2 42 mil km percorridos

@14

estados

visitados, responsaveis por aproximadamente 98%
da area plantada do pais.

446

parcelas de inventario

com coleta de dados quantitativos e qualitativos em
campo.

— Q

eventos

estaduais, com 73 palestras e.aproximadamente
1.000 inscritos.

+ 38 mil

<~ pontos de controle

registrados para a validagao do mapeamento por
satélite.

= 4,58 milhoes
— ha contemplados

pelo questionario, com operacoes distribuidas por
16 estados.

+1.000

fotografias

reunidas em um banco de imagens da Expedicao.
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EXPEDIGAO SILVICULTURA

Quatro frentes de geracao de

conhecimento

O relatdrio integra quatro frentes complementares de geragao de conhecimento:

Mapeamento das florestas
plantadas

Atualizagdo do Canopy Insight® para o ano de
2025, levantamento anual da Canopy Remote
Sensing Solutions que caracteriza os plantios em
nivel de talhao e acompanha a dinamica da base
florestal.

Inventario florestal

Levantamento de variaveis biofisicas em campo e
integracao com dados de sensoriamento remoto
para modelagem do volume e estimativa da
produtividade em escala nacional.

Validacao em campo

Registro georreferenciado de pontos de controle ao
longo das principais regides produtoras, permitindo
confrontar o mapa com as condi¢des observadas
em campo.

Percepcao dos produtores

Aplicacao de questionarios sobre manejo, insumos,
tecnologia, aspectos socioambientais, custos,
investimentos, riscos e expectativas para o setor.

Foram visitados plantios de eucalipto, pinus, teca, mogno-africano e acacia-negra, além de areas conduzidas em
sistemas de integracgao floresta-pecuaria. Os resultados dessas quatro frentes formam uma leitura integrada da
base florestal brasileira: sua dimensao territorial, sua dinamica recente, a qualidade do mapeamento, sua

produtividade e a percepg¢ao de quem produz.

Nota: Os calculos apresentados ao longo do relatério utilizam os valores originais, antes do arredondamento. Por isso, resultados derivados podem apresentar
pequenas diferengas em relagao aos calculos realizados a partir dos valores exibidos nas figuras e tabelas.


https://canopyrss.com.br/solucoes/canopy-insight/

Conhecimento compartilhado ao longo

darota

Os eventos realizados em Minas Gerais, Espirito
Santo, Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul funcionaram como pontos de encontro da
cadeia produtiva florestal. Além da apresentacao
dos resultados do mapeamento, a programacao
promoveu a discussao do cenario de mercado, de
tecnologias e de pesquisas aplicadas a
produtividade florestal.

Mais do que uma campanha de coleta, a
Expedicao constituiu uma plataforma de
inteligéncia e relacionamento setorial. A
combinagao entre abrangéncia territorial, dados
proprios e participacao de atores locais permitiu
transformar observacoes dispersas em uma visao
nacional, comparavel e orientada a tomada de
decisao.

EXPEDICAO
SILVICULTURA

v

Samenomsw sefiae
=@
=1 )c |

e =

MENSAGEM-CHAVE

A Expedicao conectou satélite, campo e setor produtivo para produzir
uma visao atualizada das florestas plantadas brasileiras e dos desafios

enfrentados por qguem atua no setor.
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Florestas plantadas do Brasil
em 2025



Um levantamento nacional atualizado

anualmente

Desde 2020, a Canopy mantém um levantamento
proprio das florestas plantadas do Brasil. A atualizagao
anual é realizada por analistas experientes, que
interpretam visualmente imagens dos satélites
Sentinel-2, com resolucao espacial de 10 m, e séries
temporais de indices de vegetagcao em ambiente de
Sistema de Informacdes Geograficas.

O mapa é produzido em nivel de talhdo, permitindo
identificar mudancas que nao aparecem em
levantamentos agregados. A area minima
representada é de 0,25 hectare. Em todo o pais, o
mapeamento diferencia eucalipto, pinus, seringueira,
integracao floresta-pecuaria e outros cultivos. Teca é
desagregada em Mato Grosso e no Para; acacia-negra,
no Rio Grande do Sul; e araucaria, no Parana, em
Santa Catarina e no Rio Grande do Sul.

A atualizacao nao se limita a somar novas areas. Cada
ciclo distingue expansao efetiva, retracao,
permanéncia prolongada em pousio, corregoes de
areas ausentes ou incluidas indevidamente no mapa
anterior e mudancas de género. Essa distingao permite
interpretar a dinamica produtiva sem confundi-la com
aperfeicoamentos da base cartografica.

O levantamento integra o Canopy Insight, solucao que,
além da area por género, acompanha mensalmente
plantios e colheitas e produz estimativas de estoque de
madeira e produtividade das florestas. Seus resultados
subsidiam as analises da Industria Brasileira de
Arvores (Iba) desde 2021 e sio utilizados por dez
associacoes empresariais em nivel estadual e
governos, contribuindo para a consolidagao das
informacodes do setor.

CANOPY INSIGHT - DA OBSERVAGAO A INTELIGENCIA SETORIAL

Uma série temporal
de imagens de satélite

O histarico de 2020 a 2025 permite
acompanhar cada area do Brasil ao
longo do tempo.

Informacdes compartilhadas Q4

A base subsidia associagoes setoriais e
governos.

efl

SETOR Canopy Insight
PRODUTIVO

GOVERNO

Interpretacio especializada (02

Analistas avaliam imagens, indices de
vegetagao e fontes auxiliares em ambiente
SIG.

"
e~ — ==

& >
7\ - 3 -
Um mapatematico atualizado (3

O resultado distingue géneros plantados e as
principais mudancas observadas em cada ano.

@ Eucalipto

@ rinus

Teca

@ Retragio
Pousio
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https://iba.org/
https://iba.org/

FLORESTAS PLANTADAS DO BRASIL

10,73 milhoes de hectares mapeados em

2025

O levantamento identificou 10,73 milhdes de hectares de florestas plantadas no Brasil em 2025. O
eucalipto é o principal género, respondendo por 77,4% da base nacional, seguido pelo pinus, com 17,6%.
Os demais cultivos e sistemas de produgao integrados com floresta representam 5,0% da area total.

FIGURA1  Areamapeada por grupo florestal em 2025

Eucalipto

8,30 milhoes de ha (77,4%)

Pinus

Demais géneros e sistemas integrados

Entre os cultivos de menor participacao nacional,
destacam-se aproximadamente 248 mil hectares
de seringueira, 78 mil hectares de teca, 71 mil
hectares de acacia-negra e 14 mil hectares de
araucaria. A integracao floresta-pecuaria soma
cerca de 60 mil hectares e corresponde a areas
nas quais o arranjo em renques arbéreos

1,89 milhao de ha (17,6%)

540 mil ha (5,0%)

intercalados com pastagens permite identificar o
componente pecuario nas imagens. Isso nao
exclui a possivel presenca do componente
agricola, seja consorciado ao componente
florestal, seja em rotagao com a pastagem nas
faixas entre os renques.




A producao permanece territorialmente
concentrada

Sete estados concentram 85,8% da area Essa concentracao assume perfis distintos. Minas
mapeada. Minas Gerais permanece na Gerais, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo e Bahia tém
lideranga, com 2,27 milhdes de hectares, bases predominantemente formadas por eucalipto.
seguido por Mato Grosso do Sul, Sao Paulo, Parana e Santa Catarina concentram os maiores
Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e plantios de pinus, enquanto o Rio Grande do Sul
Bahia. combina eucalipto, pinus e a principal area de acacia-

negra do pais.

Florestas plantadas por género no Brasil e nos sete maiores estados produtores
em 2025

FIGURA 2

MILHOES DE HECTARES
vc I 2’
(21,2%)
vs I '
(16,7%)
sp N 129
(12,0%)
PR I 116
(10,8%)
B Eucalipto
sc [ 0 M Pinus
Outros
RS 0,98
S 0
7/
eA [ 0°°

(6,2%)
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FLORESTAS PLANTADAS DO BRASIL

A base cresceu 8,1% em cinco anos

Entre 2021 e 2025, a area mapeada O eucalipto respondeu pela maior parte do avango, com aumento de
passou de 9,93 milhdes para 10,73 758 mil hectares (+10,1%). No mesmo periodo, a area de pinus
milhdées de hectares, acréscimo de 802 mil recuou 36,6 mil hectares (-1,9%), mantendo-se proxima de 1,9
hectares. O crescimento acumulado de milhao de hectares. Os demais géneros e sistemas integrados

8,1% ganhou intensidade a partir de 2023. passaram de aproximadamente 460 mil para 540 mil hectares,

crescimento de 80 mil hectares (+17,4%). Esse resultado agregado
reune, contudo, trajetodrias distintas entre culturas e sistemas
produtivos.

FIGURA 3 Evolucao da area mapeada no Brasil por género, 2021-2025 (milhdes de hectares)

10,29 10,52 10,73

9,93 9,98 0,54
10 0,,46 0,49 0.54 it
1,89
5
0
2021 2022 2023 2024 2025
H Eucalipto M Pinus Outros

Mato Grosso do Sul impulsionou o crescimento nacional

+722,7 milha +67,3%

acréscimo de area entre 2021 e 2025 crescimento no periodo

Entre 2021 e 2025, Mato Grosso do Sul foi o principal O acréscimo sul-mato-grossense correspondeu a cerca
vetor da expansao nacional. A area mapeada no estado de 90% do aumento liquido da area mapeada no pais
passou de 1,07 milhao para 1,80 milhao de hectares, no periodo. Minas Gerais permaneceu na lideranca,
acréscimo de 722,7 mil hectares (+67,3%), com 2,27 milhdes de hectares em 2025, mas a
concentrado sobretudo no eucalipto. Com isso, sua distancia entre os dois estados caiu de 1,23 milhao para
participacao na base florestal brasileira aumentou de 478,2 mil hectares. Em escala menor, Rio Grande do
10,8% para 16,7%, avancando da quarta para a Sul (+47,2 mil ha), Mato Grosso (+45,5 mil ha) e Sao
segunda posigao no ranking nacional. Paulo (+25,2 mil ha) também cresceram, enquanto as

maiores reducdes liquidas na area mapeada ocorreram
em Minas Gerais (-31,2 mil ha), Goias (-23,8 milha) e
Parana (-14,6 mil ha).



O que mudou no mapa entre 2024 e 2025

A atualizacao anual permite separar as mudancas efetivamente observadas no territorio dos
aprimoramentos cartograficos incorporados a base:

FIGURA 4 Decomposicao da variagao da area mapeada entre 2024 e 2025 (mil ha)

REDUGOES ADICOES

Expansao efetiva +340,8
Inclusao de areas omitidas
Remocao de areas indevidas
Retracao -67,7
Remocao por pousio -103,0

Entre as mudangas observadas no territorio, a A mudanca efetiva de género abrangeu 4,5 mil hectares
expansao efetiva corresponde a areas de floresta € a corregao da atribuicao de género, 19,7 mil hectares.
plantada estabelecidas entre 2024 e 2025; a retragao, Esses movimentos alteram a classificagao dos plantios,

a areas anteriormente plantadas que passaram a outro mas nao a area total mapeada.
uso da terra; e aremogao por pousio, a areas
mantidas como solo exposto durante trés anos
consecutivos.

Considerando apenas as transformagoes observadas
no territério, a expansao superou a retracao em
aproximadamente 273 mil hectares. Apos a

Nos aprimoramentos cartograficos, a inclusao de incorporagao das areas em pousio e dos

areas omitidas (correcdo de omissao) incorporou aprimoramentos de omissao e comissao, a area total
plantios ja existentes em 2024, mas ausentes do mapa, mapeada cresceu 208 mil hectares (2,0%) entre 2024 e
enquanto aremogao de areas indevidas (corregao 2025. Essa decomposicao mostra por que a variagao
de comissao) retirou areas classificadas incorretamente anual da base nao deve ser interpretada integralmente
como floresta plantada. como abertura de novos plantios.

+273 milha +208 mil ha

saldo entre expansao efetiva e retragao no territorio crescimento liquido da area mapeada apos todos os ajustes

71SvYd8 04 SYAVLINV1d SYLS3HO14d
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Como interpretar os resultados

As areas apresentadas neste capitulo sdo estimativas
derivadas do mapeamento por imagens de satélite e,
como em qualquer produto cartografico, estao sujeitas
a erros de delimitagao e classificagao.

A base cartografica da Canopy é atualizada e revisada
continuamente. As variacoes entre anos podem refletir
tanto mudancas efetivamente observadas no territorio
quanto aprimoramentos na delimitagao e na
classificacao dos talhdes. A evolugao da area mapeada
deve, portanto, ser interpretada em conjunto com os
indicadores de expansao, retracao, pousio, inclusao de
areas omitidas, remocao de areas indevidas e mudanca
de género.

Conhecer a consisténcia do proprio mapeamento &
parte essencial dessa interpretagao. Os quase 38 mil
pontos coletados durante a Expedi¢ao constituem uma
base inédita para avaliar seu desempenho em campo.
O capitulo seguinte apresenta essa validacao e
quantifica a aderéncia entre o mapa e as observacoes
realizadas ao longo da rota.

MENSAGEM-CHAVE

A area de florestas plantadas no Brasil alcancou 10,73 milhoes de hectares
em 2025, apos crescer 8,1% desde 2021. A expansao foi liderada pelo
eucalipto e fortemente concentrada em Mato Grosso do Sul, enquanto a area
de pinus permaneceu proxima de 1,9 milhao de hectares.




Validacao do mapeamento: o
campo confirmaa
consisténciadabase



VALIDAGAO DO MAPEAMENTO

Umaverificacao inéditaem escala

nacional

Durante a Expedigao Silvicultura, a equipe registrou
38.286 pontos de controle ao longo das principais
regioes produtoras. A rota foi definida com base no
mapeamento da Canopy, de forma a percorrer os
principais polos de producgao florestal do pais. Em cada
ponto, foram identificados em campo o uso e a
cobertura daterra, incluindo a presenca e o género das
florestas plantadas, com registro georreferenciado,
criando uma referéncia independente para validagao do
mapeamento.

Os pontos foram coletados em 2025, mas parte deles
foi posteriormente utilizada pelos analistas como apoio
a atualizacao do mapa daquele ano. Para preservar a

FIGURA 5

@ Eucalipto

3

‘e,
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e ’I
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Outros cultivos florestais

38.286

pontos registrados

pontos validos

7.662 pontos @ Pinus

731 pontos @ Demais usos e coberturas da terra

37.762

independéncia da avaliagao, a validagao foi realizada
contra o mapa consolidado de 2024, produzido antes
da Expedicao. Esse desenho evita avaliar o produto
com informacgdes que contribuiram para sua propria
atualizagao.

Como o campo foi percorrido no ano seguinte ao mapa,
foi necessario compatibilizar as datas. Apds a revisao
temporal e o controle de qualidade, 37.762 pontos
permaneceram validos. Desse total, 10.329
correspondiam a florestas plantadas e 27.433 a outros
usos ou coberturas da terra, como pastagens, areas
agricolas e vegetacao nativa.

Distribuicao dos pontos de validagao por classe observada em campo

1.936 pontos

53

*
i

g

e 1

27.433 pontos

14

estados



97,5% de aderéncia naidentificacao das florestas

plantadas

Na distincao entre floresta plantada e demais usos e
coberturas da terra, o mapa coincidiu com a referéncia
de campo em 97,5% dos 37.762 pontos avaliados. Os
erros podem ocorrer em duas diregoes. Entre 0s 10.329
pontos identificados em campo como floresta plantada,
9.699 também foram reconhecidos pelo mapa,
correspondendo a um erro de omissao de 6,1%. No

6 10/ erro de omissao: floresta observada em campo,
y O masnaoidentificada pelo mapa

sentido inverso, 3,0% dos pontos classificados pelo
mapa como floresta plantada nao se confirmaram como
tal em campo, caracterizando o erro de comissao.

Em termos praticos, o resultado mostra
simultaneamente elevada capacidade de localizar os
plantios existentes e baixo nivel de inclusao indevida de
outros usos e coberturas da terra.

3 0 0/ erro de comissao: floresta indicada pelo mapa,
y O masndo confirmada em campo

96,5% de aderéncia na classificacao por grupo

florestal

Quando a avaliagao considera também o grupo florestal
— eucalipto, pinus, outros cultivos florestais e areas
nao florestais — o0 mapa atribuiu corretamente a classe
em 96,5% dos pontos avaliados. O eucalipto,
responsavel pela maior parcela da base plantada
nacional, apresentou o resultado mais robusto entre os
grupos produtivos.

TABELA 1 Desempenho por grupo florestal

Grupo avaliado

Eucalipto

Pinus

Outros cultivos florestais

Demais usos e coberturas da terra

Pontos de referéncia

Os maiores desafios permanecem concentrados no
pinus e no conjunto de outros cultivos florestais. Além
de reunirem amostras menores, essas classes
apresentam maior diversidade de espécies € hibridos,
idades, espacamentos, padroes de plantio e contextos
de paisagem. Esse diagndstico é operacionalmente util
para direcionar futuras revisdes para 0s grupos em que
0 ganho marginal de qualidade tende a ser maior.

Medida de

Omissao (%) Comissao (%)

equilibrio* (%)

7.662 7.4 50 93,8
1.936 15,8 13,6 85,3
731 20,0 8,2 85,5
27.433 11 2,3 98,3

* Indicador que combina a proporcao de pontos de referéncia corretamente identificados pelo mapa e a proporgao de acertos entre os pontos

classificados pelo mapa.

OLN3IWVIdVIN Oa OYyOVvallvA



VALIDACAO DO MAPEAMENTO

O desempenho varia entre os estados

FIGURA 6 Aderéncia do mapeamento por estado
Estado Pontos validos @ glarsgsr:::f;‘;
Santa Catarina 3.478 91,1
Parana 3.744 93,2
Mato Grosso do Sul 1.028 95,0

Rio Grande do Sul 3.191 95,8
Espirito Santo 2.485 96,8

Sao Paulo 3.272 96,9
Mato Grosso 3.937 97,1
Maranhao 1.858 97,6
Bahia 4.933 98,1
Minas Gerais 5.847 98,2
Goias / Distrito Federal 1.149 99,0
Tocantins 1.841 99,0
Piaui 915 99,9
Para 84 100,0

A aderéncia global permaneceu elevada em toda a rota
da Expedicao, mas a classificagao por grupo florestal
apresentou maior variagao do que a simples
identificagao da presenca de florestas plantadas. Santa
Catarina e Parana registraram os menores resultados
por grupo, com 91,1% e 93,2%, respectivamente. Ainda
assim, na distingao entre floresta plantada e demais
usos e coberturas da terra, os dois estados alcangaram
95,1% € 96,3%.

O padrao observado no Sul é coerente com as
condigdes que tornam o mapeamento mais desafiador
nesses estados: relevo mais acidentado, estrutura
fundiaria fragmentada e plantios distribuidos em
pequenas propriedades, frequentemente inseridos em
paisagens heterogéneas. A diferenga entre a

Floresta plantada

0,
x demais usos (%) Desempenho (%)

95,1 °

96,3 ]

95,3 L)

97,7 °

97,1 )

97,5 °

97,3 D)

98,0 °®
98,2 )
98,6 ®
99,3 )
99,0 )
99,9 )

100,0 L)

90 95 100

identificagao de florestas plantadas e a classificacao
por grupo também mostra que parte relevante do
desafio ndo esta em reconhecer a existéncia de uma
floresta plantada, mas em distinguir corretamente o
género em contextos mais complexos.

Em Mato Grosso do Sul, o desempenho relativamente
menor tem origem distinta. Apesar do relevo plano, dos
extensos macicos florestais e da forte concentragao de
eucalipto, a principal explicagao € o intenso ritmo
recente de expansao: plantios recém-estabelecidos
ainda podem ser pouco distinguiveis nas imagens de
satélite, aumentando a possibilidade de omissao. O
resultado do Para deve ser interpretado com cautela,
pois se baseia em apenas 84 pontos.



Diferentes métodos apontam paraa
mesmadirecao

A validagao de campo € a principal evidéncia desta segao, mas nao € uma evidéncia isolada. Em ciclos anteriores, a
Canopy submeteu o mapeamento a duas abordagens independentes, com fontes e escalas distintas.

FIGURA 7 Convergéncia de trés abordagens independentes de validacao

ABORDAGEM BASE DE COMPARAGAO RESULTADO PRINCIPAL

12.025 pontos com concordancia

Interpretacao unanime entre trés analistas, avaliados 97,0%
independente por com imagens de alta resolugao, séries
analistas de indice de vegetagao (NDVI) e de aderéncia na classificagao
Google Street View por grupo florestal
Bases fornecidas por 575.571 ha de areas declaradas por 96!0%
empresas empresas florestais da area representada pelo
mapa

o
Verificacdo em campo 96,5 /0

.~ 37.762 pontos coletados em 14 estados
na Expedicao de aderéncia na classificagao

por grupo florestal

A convergéncia entre as avaliagoes é clara: trés formas independentes de verificagao situam a acuracia do
mapeamento entre 96% e 97%. A repeticdo desse padrao reforca a confiabilidade dos dados e a consisténcia da
base para analises setoriais, planejamento territorial e inteligéncia de mercado.

OLN3IWVIdVIN Oa OYyOVvallvA



VALIDACAO DO MAPEAMENTO

Aderénciatambém aos numeros oficiais

A comparagao com a Producao da Extracao Vegetal e da Silvicultura (PEVS), do IBGE, acrescenta uma
referéncia externa produzida por método independente. Para eliminar a defasagem temporal, foram confrontados os
resultados da Canopy 2024 e do IBGE 2024.

FIGURA 8 Area plantada em 2024: Canopy e IBGE/PEVS (milhées de hectares)

Eucalipto

see/pevs (NN 760 +5,1%
Canopy-IBGE
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IBGE / PEVS 1,84 +2,9%
Canopy-IBGE
canopy (NN 1.89
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Apesar das diferengas metodolégicas, os resultados Por nao ser um levantamento espacial baseado em
das duas fontes sao proximos: 5,1% para o eucalipto e imagens, a PEVS nao constitui uma validagao direta
2,9% para o pinus. Essa convergéncia é relevante dos poligonos da Canopy. A diferenca de 4,7% na soma
porque os levantamentos chegam a ordens de de eucalipto e pinus indica aderéncia de escala e
grandeza e composigoes semelhantes por caminhos composicao entre duas fontes independentes, e nao
diferentes. A Canopy interpreta imagens de satélite e uma medida adicional de acuracia. A validagao espacial
delimita os plantios em nivel de talhdo. Jaa PEVS tem o central permanece sendo o confronto com os pontos
municipio como unidade de investigacao e aplicaum observados em campo.

questionario em cada municipio do pais.
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https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9105-producao-da-extracao-vegetal-e-da-silvicultura.html

Como interpretar os resultados

A distribuicdo dos pontos da Expedicao
acompanha a rota definida para cobrir os
principais polos de producao florestal e ndo
constitui uma amostra probabilistica destinada a
estimativa de areas. Por isso, 0os percentuais
apresentados expressam a aderéncia do mapa ao
amplo conjunto de observacdes de campo, sem
substituir estimativas de acuracia ajustadas pela
proporcao territorial de cada classe.

A compatibilizagao temporal foi necessaria e
metodologicamente adequada: pontos
associados a plantios posteriores a 2024 nao

MENSAGEM-CHAVE

devem penalizar um mapa produzido antes de sua
implantacao.

Mesmo com essas ressalvas, o volume de
observagoes, a abrangéncia territorial e a
convergéncia com verificagoes anteriores
oferecem uma mensagem objetiva: a base da
Canopy reproduz com elevado grau de
consisténcia a presenca e a composicao das
florestas plantadas observadas em campo.

Quase 38 mil observacoes de campo confirmam a consisténcia do mapa
da Canopy: 97,5% de aderéncia na identificacao das florestas plantadas e
96,5% na classificacao por grupo florestal, em linha com validacoes
independentes realizadas em ciclos anteriores.
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Do inventario de campo a
estimativade produtividade




Umareferénciade campo diversa

A Expedicao instalou 446 parcelas nominais de 20 x 20
metros em plantios encontrados ao longo da rota,
cobrindo 204 municipios, 13 estados e cinco biomas. A
selecao dos plantios combinou viabilidade de acesso e
diversidade de género, idade, manejo, perfil de
propriedade e condi¢cao do povoamento.

Como a amostragem nao foi probabilistica, os
resultados nao representam médias nacionais
diretamente expansiveis. Seu valor estd em formar uma
base ampla de calibracao e validacao, com situacoes
produtivas pouco contempladas por levantamentos
concentrados nas grandes empresas do setor.

FIGURA 9
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GENERO OU SISTEMA PARCELAS ,{,
Eucalipto 330 (74,0%)
Pinus 79 (17,7%)
Teca 18 (4,0%)
Mogno-africano 11(2,5%)
Acacia-negra 6 (1,3%)
Integracao floresta-pecuaria 2(0,4%)

Das 446 parcelas, 293 estavam em areas de empresas,
150 em propriedades de produtores independentes e
trés em areas publicas.

A amostragem também cobriu diferentes regimes e
fases do ciclo produtivo: 88,1% das parcelas foram
conduzidas em alto fuste e 11,9% em talhadia. As
idades estimadas variaram de 1,2 a 28,9 anos no
eucalipto e de 1,8 a 40,8 anos no pinus. Em 72,9% das
parcelas nao foi observada incidéncia de pragas ou
doencas.

Distribuicao das parcelas de inventario por bioma e grupo florestal
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INVENTARIO E PRODUTIVIDADE

LIDAR terrestre ampliou a capacidade

de mensuracao

O escaneamento terrestre a laser (LiDAR) foi utilizado
em 438 parcelas para acelerar o inventario, com apoio
técnico do Laboratério de Mensuragao e Manejo
Florestal da UFES e da empresa Mogai. Como
estratégia de calibragao e validagao, 21 parcelas (~5%)
foram medidas pelos dois métodos. Nessas parcelas, o
DAP foi medido com fita diamétrica e a altura total foi
estimada para um subconjunto das arvores com o
aplicativo Smart Forest, da Treevia.

Ap06s o controle de qualidade, a cadeia de
processamento gerou estimativas para 19.711 arvores
em 374 parcelas de eucalipto e pinus. Os
escaneamentos forneceram os DAPs e o volume foi
calculado pelo método de Pressler, adequado a
disponibilidade de informacgoes ao longo dos fustes.

TABELA 2

Indicador Base de validagao (arvores)
DAP 889
Altura de Pressler’ 139
Volume individual’ 139

A comparacao com as medigdes tradicionais permitiu
avaliar as diferentes etapas da cadeia, desde a correcao
dos DAPs até a estimativa da altura de Pressler e do
volume individual, e quantificar os erros apresentados
na Tabela 2.

Os resultados confirmam o potencial do LIiDAR terrestre
para ampliar a capacidade de mensuracao do
inventario. As estimativas de volume das parcelas,
contudo, ainda carecem de validacao externa por
cubagem e poderao ser aperfeicoadas com novas
bases independentes. Como frente experimental
adicional, foram coletados videos em 72 parcelas com a
solucao KATAM Forest, que poderao gerar estimativas
alternativas de volume e ampliar as possibilidades de
comparacao e validacao em futuras analises.

Desempenho das estimativas por LiDAR

RMSE absoluto RMSE relativo (%)

1,59¢cm 9,6
1,43 m 14,2
0,052 m®/arvore 21,4

" Para a altura de Pressler e o volume individual, a referéncia foi estimada a partir das medigdes de DAP e altura total em campo; portanto, nao corresponde a uma cubagem direta.



https://lamflor.ufes.br/lab.html
https://lamflor.ufes.br/lab.html
https://mogai.com.br/
https://treevia.com.br/
https://www.katam.se/pt/

Dos dados de campo a estimativade
produtividade em escala nacional

As medicoes realizadas pela Expedicao foram
combinadas a inventarios fornecidos por empresas
florestais. Organizadas por talhdo e ano de medicao,
essas informagdes formaram uma referéncia
diversificada de volume de madeira para povoamentos
de eucalipto e pinus em diferentes idades e condigdes
produtivas.

Para cada talhao com dados de inventario florestal,
foram associadas informacodes geoespaciais
disponiveis para todo o territério, como idade estimada
por sensoriamento remoto, capacidade produtiva local,
representada pelo indice de sitio, imagens de satélite e
dados de solo, clima e relevo.

Com essa base, foram construidos modelos separados
para eucalipto e pinus. Em termos simples, os modelos
aprenderam, a partir dos exemplos conhecidos, a
relacionar as caracteristicas de cada talhao ao seu
volume de madeira. Essa relagao permite estender o
conhecimento obtido em campo aos talhdes que nao
foram medidos diretamente.

Uma parte das observagoes de campo foi mantida fora
do ajuste dos modelos para verificar se as estimativas
permaneciam consistentes em areas nao utilizadas na
calibragao. Apos essa verificagdo, os modelos foram
aplicados aos talhbes mapeados em todo o Brasil. Os
volumes estimados foram entdo combinados as idades
dos plantios para ajustar curvas médias de crescimento
e calcular o incremento médio anual (IMA) do pais e de
diferentes recortes territoriais, incluindo estados,
regides e municipios, com intervalos de confianga de
95%.

PRODUTIVIDADE FLORESTAL - INTEGRAGAO DE DADOS DE CAMPO E SENSORIAMENTO REMOTO
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Inventario florestal realizado pela g
Expediciio e empresas parceiras. W

OBSERVAGOES
3.385 1.164
@ FEucalipto @ Pinus
m DADOS
GEOESPACIAIS
Variaveis associadas a cada ,@ |dade

talhdo

1l  indice dessitio
Embeddings

g Solo
¢ Clima
2\ Relevo

PRODUTIVIDADE

IMA estimado por recorte

territorial, com intervalos de
= confianga de 95%

IMA (m3/ha/ano)

07

- 03 vaupacko 04
CALIBRACAO DE @/ Rt e J
MODELOS DE 6 das observagGes reservadas
lich
@ MACHINE LEARNING L e
ERRO RELATIVO (RMSE)
Modelos independentes para
eucalipto e pinus 34,6% ‘ 22’4%
@ Eucalipto @ Pinus

CURVAS DE 06
/ CRESCIMENTO
Volume e idade combinados para estimar

curvas médias de crescimento por recorte
territorial

RECORTES

estimarivape 05
VOLUME

<
P &r, Aplicagdo dos modelos aos talhdes
\{ mapeados no Brasil.
*

TALHOES

27,6 24,4 R

@ Eucalipto - 7 anos @ Pinus - 16 anos REGIOES

ESTADOS

595.768 150.214

MUNICIPIOS @ Eucalipto @ Pinus

3dVvAIAILNAOYdd 3 OIdYLNIANI



INVENTARIO E PRODUTIVIDADE

Modelos com boa capacidade preditivae
baixo viés

Para avaliar a capacidade de generalizagao, 30% das observagoes foram mantidas fora da calibragao e utilizadas
exclusivamente na validacio. O desempenho foi avaliado pelo coeficiente de determinagao (R?), pelo erro relativo
RMSE e pelo viés médio. O R? indica quanto da variacédo observada é explicada pelo modelo; o RMSE mede a
dispersao dos erros nas estimativas individuais; e o viés indica se as predicoes tendem, em média, a ficar
sistematicamente acima ou abaixo dos volumes observados.

@ Eucalipto é_} Pinus

RMSE RELATIVO VARIAGAO NO VOLUME VIES MEDIO RMSE RELATIVO VARIAGAO NO VOLUME VIES MEDIO
EXPLICADA EXPLICADA

34,6% 75,1% -1,1% 22.4% | 68,6% | -1,2%

O RMSE relativo foi de 34,6% para o eucalipto e 22,4% para o pinus. Apesar dessa dispersao em nivel de talhao, os
modelos apresentaram viés médio muito baixo, de -1,1% e -1,2%, respectivamente. Isso indica auséncia de
tendéncia relevante de superestimacao ou subestimagao sistematica. Quando muitos talhdes sao agregados em
recortes territoriais, erros positivos e negativos tendem a se compensar, reduzindo seu efeito sobre as estimativas
agregadas. Portanto, os valores de RMSE nao representam diretamente o erro das estimativas de produtividade do
Brasil ou dos estados, cuja incerteza € apresentada por intervalos de confianga na pagina seguinte.

Os novos modelos também foram comparados com as abordagens anteriormente utilizadas pela Canopy, sempre
sobre os mesmos registros. No eucalipto, o RMSE foi 35% menor que o do modelo anterior ajustado com dados do
Programa TECHS-IPEF e 48% menor que o da referéncia da Embrapa Florestas. No pinus, a reducao em relacao ao
modelo da Embrapa foi de aproximadamente 50%.

Reducao do erro em conjuntos comparaveis

-35% -48% -50%

Eucalipto Eucalipto Pinus

frente ao TECHS-IPEF frente & Embrapa Florestas frente a Embrapa Florestas
Concluida a validagao, as observacgoes reservadas foram reincorporadas e os modelos recalibrados com toda a
base disponivel. Essa versao final foi utilizada para gerar as estimativas de produtividade para o Brasil e por
estado apresentadas na pagina seguinte.

- e e
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378112719300738
https://www.embrapa.br/en/web/florestas/aplicativos-e-softwares/planin-e-sis

Produtividade estimada para o Brasil e os

estados

Para estimar a produtividade, foram considerados
595.768 talhdes de eucalipto com idades entre 2 e 20
anos e 150.214 talhdes de pinus com idades entre 3 e 20
anos. A relagao entre os volumes estimados e a idade dos
plantios permitiu ajustar curvas médias de crescimento
para o Brasil e para os estados com cobertura suficiente
ao longo das diferentes idades.

Em escala nacional, a produtividade foi estimada pelo
incremento médio anual (IMA) aos 7 anos para o eucalipto
€ aos 16 anos para o pinus. As estimativas e seus
respectivos intervalos aproximados de 95% sao
apresentados nos destaques abaixo.

EUCALIPTO - 7 ANOS

27, 6 m®/ha/ano

Intervalo 95% - 27,2-29,2

FIGURA 10

Eucalipto - IMA aos 7 anos

UF TALHOES IMA Brasil 27,6
sc 54142 42,3 —e——i
PR 55521 39,4 —e—i
RS 99.357 36,8 —e——
SP 76.678 32,5 —o—i
AL 1587 285 —o—
RJ 2512 285 F@—
ES 26.479 27,3 @—
PA 7.928 26,7 —e—
MS 32574 264 @
MG 176222 258 r@-
GO/DF 7.399 256 @
MT 5532 249 o
BA 33.207 249 ro—
AP 2546 242 —o—L
MA 9.651 240 r@—
SE 457 237 —eo——
RO 253 236 —o—i
CE* 29 22,0 o)
TO 2730 187 —eo—
PI 721 16,0 o—i
10 20 30 40 50

* Dados insuficientes para estimar os intervalos aproximados de 95%.

Para os estados, foram adotados os mesmos critérios de
estimativa utilizados em escala nacional, permitindo a
comparacao direta dos resultados. Foram geradas
estimativas para 20 estados no eucalipto e oito no pinus. O
IMA do Brasil foi estimado diretamente a partir do conjunto
de talhdes do pais e, devido a natureza nao linear das
curvas de crescimento, nao corresponde a média dos
IMAs estaduais.

PINUS - 16 ANOS

24 4 v

Intervalo 95% - 23,4-26,0

IMA estimado por estado e intervalos aproximados de 95% (m®/ha/ano)

Pinus - IMA aos 16 anos

UF  TALHOES IMA Brasil 24,4
SP 12472 26,0 —e—
PR 61.993 24,8 —le—i
RO* 241 245 e}
MS* 142 244 O
sc 58.911 24,0 el
MG 1.289 239 —e—+—
RS 14962 232 —e——
ES* 12 229 (e}
18 20 22 24 26 28
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INVENTARIO E PRODUTIVIDADE

Como interpretar os resultados

Os indicadores de produtividade nao resultam da
extrapolacao direta das parcelas coletadas pela
Expedigao. A amostragem de campo foi planejada para
representar a diversidade encontrada ao longo da rota,
€ nao para constituir uma amostra probabilistica do pais
ou de cada estado. As medicoes foram combinadas a
inventarios empresariais e informacoes geoespaciais
para calibrar modelos posteriormente aplicados a cada
talhao mapeado.

As curvas de crescimento representam trajetorias
médias construidas a partir de talhdes observados em
diferentes idades no mesmo periodo. Sao adequadas
para produzir indicadores agregados e comparar
recortes territoriais, mas nao equivalem ao
acompanhamento repetido de um mesmo povoamento
nem ao prognostico operacional de um talhao
especifico.

MENSAGEM-CHAVE

Os intervalos de confianga de 95% incorporam as
incertezas associadas as estimativas de volume e
idade. Nas comparacoes entre estados, a sobreposicao
desses intervalos indica que diferencas entre
estimativas pontuais devem ser interpretadas com
cautela.

As estimativas de volume das parcelas da Expedicao,
obtidas com LiDAR terrestre e pelo método de Pressler,
ainda nao foram confrontadas com medigdes
independentes por cubagem. Essa validagao
representa uma oportunidade de aprimoramento para
as proximas campanhas e para a incorporagao de
novas bases independentes.

A integracao entre medicdes de campo, inventarios empresariais e informacoes
geoespaciais permitiu produzir estimativas padronizadas de volume para mais de
um milhao de talhées. Os resultados estabelecem uma base comparavel, com
incerteza explicita, para analisar padroes de produtividade em diferentes recortes
territoriais e apoiar o planejamento do setor florestal.




Avisao de quem produze
manejaflorestas



A VISAO DE QUEM PRODUZ

Informacoes que o satéliteea
observacao de campo nao capturam

O questionario da Expedicao Silvicultura O formulario permaneceu aberto até junho de 2026, de
complementou as demais frentes do projeto com modo a ampliar a participagao de produtores e
informacgoes fornecidas diretamente por quem participa empresas, com perguntas referentes principalmente ao
da producao e do manejo de florestas plantadas. A ano de 2025. Entre as respostas recebidas, 80
pesquisa abordou perfil e escala das operacoes, participantes declararam atuar diretamente na

praticas silviculturais, tecnologia, sanidade, producao ou no manejo florestal. Apds a retirada de
sustentabilidade, comercializacao, expectativas e dois registros fora do escopo de florestas plantadas e a
desafios, dimensodes que nao podem ser determinadas consolidacao de cinco respostas duplicadas de

por imagens de satélite ou observagoes pontuais ao organizacgoes, foram obtidos 73 registros analiticos.
longo da rota.

73 16 4,58 milhoes ha

registros analiticos estados representados area declarada




Uma amostra enxuta, com grande

alcanceem area

Os 73 respondentes declararam atuar sobre 4,58
milhoes de hectares. Essa soma equivale, em ordem de
grandeza, a 42,7% da area nacional mapeada pela
Canopy em 2025. Trata-se de um indicador da escala
das operacoes alcangadas pelo questionario, e nao de
uma estimativa de cobertura territorial exclusiva, pois
empresas, consultores, instituicoes e associagoes
podem atuar sobre areas parcialmente coincidentes.

A amostra combinou grandes operacoes e produtores
independentes. Os cinco maiores registros
concentraram 70,7% da area declarada, mas os
resultados apresentados a seguir nao foram
ponderados por area: cada respondente recebeu o
mesmo peso. Essa opcao preserva a diversidade de
perspectivas e impede que uma Unica grande operacao
determine o resultado agregado.

TABELA 3 Perfil e escala das operacoes representadas
Perfil Respondentes Areatotal declarada (milhdes ha) Area mediana (ha)
Empresas e TIMOs 29 3,31 23.000
Produtores independentes 19 0,104 110
Outros perfis” 25 1,17 1.000
Total 73 4,58 3.000

* 2 - , . n . = . . . . . . - . . a . 2 .
Consultores, 6rgaos publicos, instituicdes de ensino e pesquisa, entidades organizacionais e empresa publica de assisténcia técnica.

O grupo & majoritariamente masculino (87,7%) e, em
relacao a idade, € composto majoritariamente por
profissionais entre 30 e 59 anos (76,7%). Trés em cada
quatro participantes acumulam pelo menos dez anos de
experiéncia no setor, e 84,9% classificaram seu
conhecimento sobre producgao florestal como
intermediario ou profundo.

87,7%

participantes do género masculino

76,7%

entre 30 e 59 anos

Foram citadas propriedades em 16 estados. Minas
Gerais apareceu em 28 respostas, seguido por Rio
Grande do Sul (13), Bahia e Mato Grosso (12 cada),
Mato Grosso do Sul (11), Parand (10), Sao Paulo (9) e
Santa Catarina (7). Como uma mesma resposta pode
abranger mais de um estado, esses numeros
representam presenca territorial, e nao distribuicao da
area declarada.

84,9%

conhecimento intermediario ou profundo
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A VISAO DE QUEM PRODUZ

Diferentes géneros, diferentes sistemas

produtivos

O eucalipto predominou em numero de respostas e area declarada, enquanto o pinus apresentou operagoes tipicamente
de maior escala. Teca e mogno-africano apareceram principalmente em sistemas de rotagao longa e menor escala,
enguanto a Unica resposta de acacia-negra correspondeu a uma operagao de maior porte. Nao houve numero suficiente
de respostas validas para caracterizar seringueira ou araucaria.

TABELA 4

Género principal Respondentes
Eucalipto 50
Pinus 12
Acacia-negra 1
Teca 4
Mogno-africano 6

Género principal e escala declarada

Area declarada

Idade mediana de corte (anos)

3,31 milhdes ha 7
1,22 milhdo ha 16,5
27,0 mil ha 7
15,1 milha 21,5

181 ha 19

A area mediana declarada foi de 3.250 ha entre os
respondentes de eucalipto e de 10.000 ha entre os de pinus.
Entre os respondentes desses dois géneros, 80% e 83%,
respectivamente, indicaram intengao de ampliar a area
plantada. Nos demais géneros, esses percentuais variaram
de 25% a 100%. Entretanto, o reduzido niumero de
respondentes, entre um e seis por género, recomenda
cautela na interpretacao desses percentuais.

Entre os respondentes de eucalipto, 56% indicaram
produtividade do primeiro corte superior a 35 m*/ha/ano. No
pinus, essa proporgao foi de 50%.

80%

intencao de expansao no eucalipto

Os destinos da madeira também refletem a diversidade
entre as cadeias: no eucalipto, siderurgia e carvao vegetal
foram o principal destino em 38% das respostas, seguidos
por celulose e papel (24%) e bioenergia (16%); no pinus,
58% indicaram produtos solidos de madeira. Entre os
demais géneros, 45% apontaram produtos soélidos, embora
o reduzido numero de respostas exija cautela.

Sistemas de integracao entre o componente florestal e
atividades agropecuarias foram relatados em parte ou em
toda a area por 20% dos respondentes de eucalipto, 8%
dos de pinus e 36% dos demais géneros. A diferenca
reforga que os grupos florestais estao associados a escalas,
ciclos, mercados e arranjos produtivos distintos.

83%

intencao de expansao no pinus



A escaladaoperacao influenciao acesso
atecnologia

As diferencas entre empresas e produtores Apesar da diferenga tecnolégica, a analise de solo antes
independentes aparecem com clareza no do plantio esta disseminada nos dois grupos: 58% dos
monitoramento e na execucao das operacoes. Elas nao produtores independentes e 59% das empresas
indicam necessariamente menor qualidade de manejo informaram realiza-la sempre. O resultado sugere que
entre os independentes, mas refletem diferencas na algumas praticas agrondémicas basicas ja apresentam
disponibilidade de capital, escala, estrutura técnica e ampla adogao, enquanto tecnologias de inventario e
modelos de contratagao. mecanizagao permanecem mais condicionadas a

escala e a estrutura disponivel.

FIGURA 11 Acesso a praticas e tecnologias por perfil (% dos respondentes)

Il Empresas e TIMOs
Produtores independentes

Possui mapeamento técnico de solos

Realiza inventario todos os anos

21
Nao realiza inventario 0
. - 5
Usa drones ou VANTS no inventario o8
|
Usaimagens de satélite no inventario 0
I 17

Utiliza colheita mecanizada

Tem acesso ainformagoes atualizadas de mercado

0 25 50 75 100%
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A VISAO DE QUEM PRODUZ

Intencao de expansao convive com
pressao de custos

Os respondentes demonstraram expectativa positiva para demanda e expansao, acompanhada de preocupacao com
custos e margens:

75% 77% 67%

pretendem implantar novas areas nos dois esperam aumento da demanda por madeira esperam pregos da madeira acima da
anos seguintes. nos préximos cinco anos. inflagao.

62% 85% 41%

projetam aumento da area de florestas esperam aumento dos custos de produgao esperam aumento da rentabilidade; 38%
plantadas. acima da inflagao. projetam estabilidade e 15% redugao.

A instalagcao de uma nova fabrica consumidora de madeira foi vista como positiva ou muito positiva por 78% dos
respondentes. A percepcao foi ainda mais favoravel entre produtores independentes, alcangando 95%, ante 69%
entre empresas e TIMOs. O resultado evidencia a importancia atribuida a proximidade da demanda industrial,
especialmente por produtores com menor escala e menor nimero de alternativas comerciais.




Os desafios mudam conforme o perfil

Em uma escala de 1 a 5, a mao de obra foi o desafio mais A abertura por perfil revela prioridades distintas. Entre os
intenso no conjunto de respostas, com nota média de 4,3, produtores independentes, seguro florestal, tempo de
seguida pelo tempo de retorno do investimento (4,0). retorno e questoes ambientais ou regulatérias lideram o
Seguro florestal, burocracia e taxas, custo da terra, ranking. Entre empresas e TIMOs, sobressaem mao de
questdes ambientais ou regulatorias, imprevisibilidade de obra e condicoes climaticas, seguidas por tempo de
mercado e condigdes climaticas formaram um segundo retorno e burocracia e taxas. O acesso a crédito tem peso
grupo, todos com médias proximas de 3,9. relativamente maior entre os independentes; logistica e

escoamento, entre as empresas.

FIGURA 12 Ranking dos desafios por perfil, segundo a nota média (escalade 1a5)

Produtores independentes Empresas e TIMOs
Seguro florestal 4.4 Mao de obra 4,3
01 01
02 Tempo de retorno do investimento 4,3 02 Condigdes climaticas 4,3
|
03 Questdes ambientais/regulatorias 4,1 03 Tempo de retorno do investimento 4,0
|
Burocracia e taxas 4,0 Burocracia e taxas 4,0
04 O4
Mao de obra 4,0 Custo daterra 3,9
05 05
06 Imprevisibilidade de mercado 3,9 06 Logistica e escoamento 3,9
-]
07 Acesso a crédito 3,8 07 Questdes ambientais/regulatorias 3,9
- |
Custo daterra 3,8 Imprevisibilidade de mercado 3,8
08 08
Condigdes climaticas 3,6 Preco da madeira 3,8
09 09
Prego da madeira 3,5 Seguro florestal 3,6
10 10—
Logistica e escoamento 3,5 Acesso a mercado 3,5
11 11
Acesso a mercado 3,3 Material genético 3,4
12 12 ——
Seguranga do trabalho 3,3 Acesso a crédito 3,3
13 13
Material genético 3,0 Assisténcia técnica 3,3
o 14—
Assisténcia técnica 2,6 Seguranga do trabalho 3,2
15 15
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A VISAO DE QUEM PRODUZ

A sanidade permanece como tema
transversal

As formigas-cortadeiras foram mencionadas por 93% dos As doencas apresentaram maior dispersao. Mancha foliar e
respondentes, evidenciando sua ampla ocorréncia entre os seca de ponteiros foram citadas por 21% do total, enquanto
diferentes sistemas produtivos e géneros. Também se ferrugem e murcha por Ceratocystis apareceram em 16%
destacaram psilideo-de-concha (36%), lagartas das respostas. Cerca de um tergo dos participantes
desfolhadoras (27%) e cupins (21%). informou nao ter observado doengas em 2025. Como as

perguntas permitiam multiplas escolhas, as proporgoes

No eucalipto, além das formigas-cortadeiras, foram 30 somam 100%.

recorrentes psilideo-de-concha (48%), lagartas

desfolhadoras (30%) e percevejo-bronzeado (20%). Entre

os respondentes de pinus, a vespa-da-madeira foi citada o
por 58%. Nos demais géneros, brocas e cupins assumiram 93 /o

maior importancia relativa, embora a base seja menor.
MENCIONARAM FORMIGAS-CORTADEIRAS

Sustentabilidade e informacao de mercado abrem oportunidades

Entre os respondentes, 26% ja participavam de O acesso a informagdes de mercado foi informado por
programas ou iniciativas relacionados a 75% da amostra, mas caiu para 58% entre produtores
sustentabilidade e 34% declararam disposicao para independentes.

ajustar o manejo para participar. Outros 32%
responderam “talvez”, indicando um grupo que pode
responder a maior oferta de informagao técnica,
assisténcia e modelos econémicos mais claros.




Como interpretar os resultados

O questionario foi voluntario e nao probabilistico. Os
percentuais descrevem os respondentes e nao devem
ser extrapolados diretamente para todo o universo de
produtores brasileiros. A area declarada expressa a
escala das operacoes representadas, mas pode
conter sobreposicao entre empresas, consultores,
associacoes e instituicdes. Os indicadores foram
calculados por respondente, sem ponderacao por
area.

Os resultados de eucalipto tém a maior base
amostral. Pinus apresenta uma leitura indicativa,
enquanto acacia-negra, teca e mogno-africano devem

ser interpretados como estudos exploratorios. Precos
e custos nao foram agregados nacionalmente nesta
sintese porque tiveram menor numero de respostas,
usam unidades distintas e dependem fortemente do
mercado regional e da modalidade de entrega.

Mesmo com essas limitagdes, a combinacao de
grandes operacoes, produtores independentes e
diferentes cadeias produtivas oferece uma leitura
inédita das condicdes de manejo e das expectativas
do setor, especialmente em temas ainda pouco
cobertos pelas estatisticas disponiveis.

MENSAGEM-CHAVE

O questionario alcancou operacoes que somam 4,58 milhdes de hectares e revelou
forte intencao de expansao entre os respondentes, ao mesmo tempo em que
custos, mao de obra, risco e retorno do investimento aparecem entre os principais
desafios. As diferencas de acesso a tecnologia e a informacao de mercado também
evidenciam oportunidades especificas de apoio aos produtores independentes.
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Legado, continuidade e
Proximos passos



Uma primeira edicao que mobilizou o

setor

A primeira edigao da Expedicao Silvicultura
confirmou nao apenas a viabilidade, mas também
a importancia de reunir, em uma mesma iniciativa,
levantamento por satélite, validagao em campo,
inventario florestal, levantamento de informacoes
junto a produtores e empresas e
compartilhamento regional de conhecimento. O
carater inédito esteve na escala nacional e na
integracao dessas frentes, conectando tecnologia,
producao, pesquisa, poder publico e mercado.

41 9

encontros regionais

organizagOes parceiras e apoiadoras

Os resultados alcancados na primeira edicao
foram acompanhados por ampla mobilizagao do
setor. A iniciativa reuniu 41 organizacoes parceiras
e apoiadoras, além da Canopy, e promoveu nove
encontros regionais, envolvendo diferentes atores
na geragao, validagao e compartilhamento de
informacoes florestais.

Mais do que uma campanha de coleta, a
Expedicao estabeleceu uma base para a
continuidade dessa colaboragao e para a
construcao de uma leitura comum sobre a base
florestal brasileira.

~1.000

inscritos nos eventos
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LEGADO E CONTINUIDADE

Umaagenda bienal de campo, apoiada
por inteligencia continua

A Expedigao Silvicultura tera periodicidade bienal,
com a proxima edigao prevista para 2027. A
recorréncia permitira atualizar as evidéncias,
acompanhar mudancas na silvicultura, incorporar
novas tecnologias e formar uma série histoérica
cada vez mais robusta. Entre as campanhas, o
Canopy Insight mantém a base geoespacial
continuamente atualizada, permitindo
acompanhar a dinamica da base florestal, a oferta
e o consumo de madeira e a produtividade dos
plantios.

Canopy Insight

Inteligéncia territorial continua

Esse ecossistema integrado reune solugoes
complementares. O Canopy Insight transforma
dados geoespaciais em inteligéncia para estudos
de mercado, planejamento de suprimento,
prospeccgao de madeira e expansao florestal. A
Expedicao Silvicultura aproxima essa inteligéncia

Expedicao Silvicultura

Referéncia periddica de campo

Como desdobramento desta primeira edi¢ao, esta
sendo estruturado o EucaSense, uma rede
colaborativa para monitorar continuamente o
crescimento do eucalipto ao longo de todo o ciclo
produtivo, com sensores loT instalados em areas
de empresas florestais participantes. Os dados
serao integrados a informacoes ambientais, de
manejo e de sensoriamento remoto para apoiar as
decisOes das integrantes da rede, sob regras de
governanga e confidencialidade. Enquanto a
Expedicao atualiza periodicamente a referéncia
nacional de campo, o EucaSense acrescenta
profundidade temporal ao acompanhamento da
produtividade.

EucaSense

Monitoramento continuo do crescimento

darealidade de campo, testa novas abordagens e
cria espacos de troca entre empresas, produtores,
instituicoes de pesquisa, associagoes e governos.

Para o préximo ciclo, as prioridades incluem
fortalecer o monitoramento continuo com o
EucaSense e ampliar a participagao de
organizacdes que possam contribuir com dados,
tecnologia e apoio a Expedigao.



-

MENSAGEM-CHAVE

A primeira edicao mostrou que é possivel combinar escala nacional, rigor técnico e
dialogo setorial em uma mesma iniciativa. O préximo passo é transformar esse
esforco em continuidade: manter a inteligéncia territorial atualizada pelo Canopy
Insight, retornar ao campo em ciclos bienais e converter novas evidéncias em
decisoes que fortalecam a competitividade e a sustentabilidade da silvicultura
brasileira.

EXPEDICAO
SILVICULTURA

2025
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REALIZADORES

Institucional

Sobre os realizadores

A Expedicao Silvicultura € uma iniciativa idealizada e coordenada pela Canopy Remote Sensing Solutions
e realizada em conjunto com a Embrapa Florestas e a Paulo Cardoso Comunicacoes.

i, CaN0opPy

En@a

Florestas

(3

PAULO
CARDOSO

Canopy Remote Sensing Solutions

Fundada em 2016, a Canopy € uma empresa brasileira de tecnologia
especializada na aplicacao de sensoriamento remoto e inteligéncia geoespacial
ao setor florestal. Suas solugdes integram imagens de satélite, dados de campo e
técnicas de modelagem para mapear, inventariar e monitorar florestas em
diferentes escalas. A empresa é responsavel pelo Canopy Insight, plataforma de
inteligéncia territorial que acompanha a distribuicao e a dinamica das florestas
plantadas brasileiras e que constitui a base geoespacial da Expedicao
Silvicultura.

Embrapa Florestas

A Embrapa Florestas € uma Unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa). Desde sua criagao, em 23 de margo de 1978, tem
colocado um significativo nimero de tecnologias a disposigao do setor florestal
brasileiro, contribuindo para maior eficiéncia produtiva, redugao dos custos de
producao, aumento da oferta de produtos florestais e agricolas e,
simultaneamente, para a conservagao do meio ambiente.

Paulo Cardoso Comunicacoes

Fundada em 1992, a Paulo Cardoso Comunicacoes € especializada em
marketing digital, realizagao de eventos, producao de videos e criagao de noticias
exclusivas sobre a cadeia produtiva de florestas cultivadas. Com 17 anos de
experiéncia no setor, a empresa tem sido uma parceira no crescimento e
desenvolvimento do setor florestal brasileiro.
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Na trilha da produtividade
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